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Discussion. Figure  2 shows t h a t  t he  de lay  in compl iance  
as assessed b y  TA/TB becomes  a s y m p t o t i c  a t  s t r a in  levels 
co r respond ing  a p p r o x i m a t e l y  td t h e  u p p e r  l imi t s  of s t r a in  
found  in -v ivo  in t h e  two  direct ions .  For  h igh  f requencies  
t h e  r a t io  TA/TB can  be  shown  to  be e q u i v a l e n t  to  t he  r a t io  
of t he  d y n a m i c  elast ic  m odu l us  (E*)' to  t he  s ta t i c  elast ic  
modu lus  (E), namely ,  t h e  m odu l us  ra t io  s. 

The  d y n a m i c  elast ic  m odu l us  E*  can  be  expressed  in 
t e r m s  of t he  s ta t i c  e last ic  m o d u l u s  ~. 

(1 + Ass) (1 + ~ 4 s ) . . .  (1 + ~ s )  
E* = E .  (1 + J%ls) (1 -t- ttss) (1 -~ Xn_l S) 

where  Sx-- ~ are  c o n s t a n t  coeff icients  and  s r ep resen t s  t he  
Lap lace  opera tor .  Fo r  zero f r equency  

E * =  E*(o) = E .  

Fo r  inf in i te  f r equency  

E*(~c) 

E *  (oo)  
- -  - -  k 

�9 �9 E 

where  k is a cons t an t ,  Whose m a g n i t u d e  depends  u p o n  t he  
level  of t h e  in i t ia l  s t r a in  (el). I n  th i s  i n v e s t i g a t i o n  t he  t en -  
sion (T) r e su l t i ng  f rom a s tep  i n p u t  of s t r a i n  c an  be  re- 
l a t ed  to  t h e  s t ra in ,  t h a t  is: 

1 
T(s) : E* ~ {e(t)} = 7 " E*(s). 

F o r  func t ions  of t i m e  (t) where  t -~ oo t h e n  b y  t he  final-  
va lue  t h e o r e m  10, 

lim./(t) = lim. s�9 F(s) 
t-+Go s--~O 

1 
�9 . - - . ~ * ( 0 ) = E .  T( t -~oo)  = T B  = s "  s 

S - + 0  

Simi la r ly  for a f unc t i on  of t i m e  where  t -+ 0, t h e n  b y  t he  
in i t ia l  va lue  t h e o r e m  1~ 

lim. f(t) = liln. s . .  F(s) 
t -+  0 + s-+Oo 

1 
�9 . - -  �9 E* (oo) = E* (o~) T ( t -+0 )  = T A  = S '  S 

T~ E* ( ~ )  
- -  - - k .  

�9 �9 TB - -  E 

The only error in equating these ratios is the extent to 
which T(oo) equals TB, the latter being the residual ten- 
sion 3 min after the application of strain. It was found that 
the decay of tension from t = 2 rain to t = 3 rain represent- 
ed less than 2% of the tension decay from t = 0 to t = 

2 rain. 
Thus, the ratio TA/TB becomes equivalent to the mo- 

dulus ratio E*/E when the frequency becomes suffi- 
ciently high such that E* approximates E*(oo). 

The  de layed  compl iance  in t h e  a b d o m i n a l  ao r t a  was  
g rea te r  in t h e  t a n g e n t i a l  d i rec t ion  t h a n  r epo r t ed  for t he  
f emora l  a r t e r y  4 b u t  in  c o n t r a s t  to  t he  l a t t e r  was  more  pro-  
nounced  in t he  l ong i t ud ina l  d i rect ion.  This  is cons i s t en t  
w i t h  t he  concep t  of a p r e p o n d e r a n c e  of ser ial  a r range-  
m e n t s  be tween  t he  elast ic  a n d  viscous  e l emen t s  of t he  ar- 
t e r i a l  wal l  in  t he  t a n g e n t i a l  d i r ec t ion :  wi th ,  however ,  a 
s ign i f ican t  f r ac t ion  of para l le l  a r r a n g e m e n t s  in  t he  longi-  
t u d i n a l  di rect ion�9  These  f ind ings  coincide w i t h  t h e  h is to-  
logical  obse rva t ions  of BENNINGHOFF 11 a n d  ATTINGER 5 
who  found  t h a t  a b d o m i n a l  aor t i c  cross sect ions  of recoi led 
samples  showed,  a t  t h e  ou te r  b o r d e r  of t h e  media ,  evi- 
dence of s m o o t h  muscle  bund l e s  wh ich  were cu t  t r a n s -  
versely.  Conversely,  l o n g i t u d i n a l  sect ions  showed  longi- 
t u d i n a l l y  o r i en ted  muscle  bund l e s  which  changed  direc- 
t i on  to r u n  c i rcumferen t ia l ly .  

Conclusion. The  s ta t i c  e las t ic  m o d u l u s  a n d  de layed  
compl icance  of t he  can ine  a b d o m i n a l  ao r t a  were f o u n d  to 
be  a func t i on  of t a n g e n t i a l  a n d  l ong i t ud ina l  s t r a i n ;  b o t h  
va r i ab le s  be ing  g rea te r  in  t he  t a n g e n t i a l  d i rect ion.  The  de- 
l ayed  compl i cance  was shown  to .be  e q u i v a l e n t  to  t he  mo-  
du lus  r a t io  for h igh  f requencies  12. 

Rdsumd. Le modu le  s t a t i q u e  61astique et  l ' ex tens ib i l i t6  
(compliance)  r e t a rd6e  de l ' ao r t e  a b d o m i n a l e  du  chien  est  
une  fonc t ion  des t ens ions  t angen t i e l l e  et  l ong i tud ina le ;  
ces deux  va r i ab le s  p r 6 d o m i n a n t  darts la  d i rec t ion  t a n g e n -  
tielle.  On a cons t a t6  que  l ' ex tens ib i l i t6  @taft 6gale au  rap-  
p o r t  du  modu le  pou r  les f r6quences  61ev6es. 
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R 6 1 e  d u  g a n g l i o n  f r o n t a l  s u r  l e  r y t h m e  c a r d i a q u e  c h e z  Locusta migratoria L. 

Le gangl ion  f ron ta l  (GF) est  c l a s s iquemen t  connu  pou r  
i n t e r v e n i r  sur  une  r6ac t ion  nu t r i t i onne l l e ,  p a r a i s s a n t  dif- 
f6rente  s u i v a n t  les esp@ces, e t  sur  une  r6ac t ion  o v a r i e n n e  
un i fo rme  1. Ces r6act ions ,  6tudi6es en  d6ta i l  chez Locusta ~-7 
m e t t e n t  en  cause  les co rpora  a l l a t a  (CA)s, 9 et  les cellules 
neuros6cr6t r ices  de la  pa r s  in t e rce reb ra l i s  (PI)s ,  1% Con- 
n a i s s a n t  l ' i m p o r t a n c e  de Fac t ion  des CA sur  la  v a l e u r  du  
r y t h m e  c a r d i a q u e  chez  Locusts  migratoria n- i s  nous  
env i sageons  ici l ' e f fe t  de l ' a b l a t i o n  du  G F  sur  le r y t h m e  
du  coeur de cet  Insec te .  

L ' a b l a t i o n  du  GF,  qu i  est  une  op6ra t ion  facile, se solde 
I r 6 q u e m m e n t ,  dans  nos  cond i t ions  exp6r imenta les ,  p a r  

une mortalit6 61ev6e, plus sp6cialement en fonction de 
l'~poque de l'intervention. 

Le Tableau I indique qu'il est pr~f6rable d'attendre au 
moins le premier jour de la vie imaginale (c'est-g-dire plus 
de 24 h apr@s la m6tamorphose) pour r6aliser l'ablation de 
GF si l'on veut avoir des chances de survie raisonnables 
jusqu'g J 15. L'op6ration est donc effectu6e ~ J 1 ou J 2 
sur des males et des femelles adultes et le rythme car- 
diaque mesur6 5, I0 et 15 jours apr@s l'op~ration. 

Les r6sultats, indiqu6s dans le Tabeau II, donnent des 
diff6rences significatives ~ la fois chez les males et les 
femelles, ~ une exception prSs (chez les ingles, 15 jours 
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Tableau I. Pourcentage de mortalit6 selon le jour de l'op6ration apr6s 
ablation du ganglion frontal ehez Locusta migratoria 

% de morts ~ J1 J5 J10 J15 
Op6ration 5. 

J0 5 50 80 100 
J1 4 50 85 
J 2 4 60 65 

apr6s l 'op6rat ion) .  Nous no tons  une d iminu t ion  plus im- 
p o r t a n t e  du r y t h m e  card iaque  chez les f emel l e s  qui peu t  
6tre mise en r appo r t  avec celle 6galement  plus i m p o r t a n t e  
chez les femelles (20% cont re  8%) qui sui t  l ' ab la t ion  de 
CA 12. Nous savons  d 'a i l leurs  que  la r6ponse des ingles aux 
in t e rven t ions  endocr ines  est  tou jours  moins  i m p o r t a n t e  
que celle des femelles 16. 

Cet te  d iminu t ion  du r y t h m e  card iaque  apr6s f ronta-  
lec tomie  appa ra l t  sup6rieure ~ celle provoqu6e par  un 
jefine de 3 jours  14 et  pou r ra i t  8tre p rodu i t e  par  un pro-  
cessus diff6rent .  

E n  effet,  les an imaux  qui jef inent  - et  qui su rv iven t  
tr6s peu dans  nos condi t ions  exp6r imenta les  - do iven t  
pr6senter  une d iminu t ion  du r y t h m e  card iaque  en liaison 
d i rec te  avec le m a n q u e  de nourr i ture .  Les an imaux  priv6s 

II es t  de tou tes  mani6res tr6s v ra i semblab le  que l ' a spec t  
d6g6n6ratif des CA qui suit  la f ronta lec tomie ,  et  qui doi t  
cor respondr  e r6el lement  /~ une d6g6n6rescence physiolo-  
gique, induise une d iminu t ion  du r y t h m e  cardiaque.  

Envisager  la chute  du r y t h m e  card iaque  apr6s ab la t ion  
du GF  pa r  l ' in te rm6dia i re  des CA p e r m e t  de comprendre  
pourquoi  le r y t h m e  est  plus faible dans  ce cas qu 'apr6s  un 
jeflne s6v6re au cours duque l  les CA sont  ~ peu pr6s 
in tac t s  6. I1 fau t  c e p e n d a n t  se garder  de faire cor respondre  
la f ron ta lec tomie  ~ une a l la tec tomie ;  le r y t h m e  card iaque  
r6siduel apr6s ab la t ion  du G F  est  n e t t e m e n t  sup6rieur 
celui qui  sui t  l ' ab la t ion  des CA 12. 

I1 n ' e s t  pas  possible  de ehoisir  ent re  une d iminu t ion  de 
r y t h m e  card iaque  qui sera i t  le fai t  de l ' absence  de GF  au 
niveau des CA ou au n i v e a u  du m6tabol i sme;  il est  vrai-  
semblab le  que Ies deux ph6nom6nes  interfgrent .  

Cependan t  Fac t ion  des CA sur le r y t h m e  card iaque  n,  ~2 
et  Fac t ion  du GF  sur les CA 9 p e r m e t t e n t  d ' exp l ique r  la 
baisse du r y t h m e  cardique  qui su i t  la f ron ta lec tomie  
c o m m e  une cons6quence,  au moins  en par t i e  de ce t te  
ab la t ion  sur les CA. 

Summary. R e m o v a l  of the  f ronta l  ganglion resul ts  in a 
decrease of t he  cardiae  r h y t h m  which  is more  i m p o r t a n t  
t h a n  the  one fol lowing s t a rva t ion  in t he  adul t s  of bo th  
sexes of Locusta migratoria. This decrease m a y  be due in 
p a r t  to the  reduc t ion  of p ro te in  me tabo l i sm bu t  also, 

Tableau II. Rhythme cardiaque apr6s ablation du ganglion frontal chez Locusta migratoria 

Temps Femelles op6r6es T6moins Comparaison 
apr6s l'op6ration n RC n RC des moyennes (p) 

5 jours 14 63,0 -t- 1,0 15 69,6 4- 4,5 < 0,001 
10 jours 9 59,3 • 2,0 14 74,4 • 6,6 < 0,001 
15 jours 5 61,6 • 2,4 11 75,6 4- 5,9 < 0,001 

MMes op6r6s T4moins Comparaison 
des moyenues (p) 

5 jours 13 65,8 4- 4,5 15 70,6 -}- 4,3 _.~ 0,01 
10 jours 12 65,1 4- 7,2 14 72,7 4- 6,8 ___ 0,01 
15 jours 6 65,5 4- 7,3 12 72,5 4- 5,5 0,05 < p < 0,1 

de GF  mangen t ,  sans augmen te r  de poids  il est  vrai2, et  
su rv iven t  plus longtemps .  Mais su r tou t  leur CA pr6sen ten t  
des modif ica t ions ;  on les a d6cri t  comme n ' a u g m e n t a n t  
pas  en ta i l le  comme ceux des t6moins  chez de jeunes  
femelles  s o u  p r6sen t an t  des dignes de d6g6n6rescence chez 
les s tades  IV et  V et  les jeunes  adul tes  9. I1 appa ra i t  
d 'a i l leurs  que c 'es t  t ou t  le sys t6me endocr ine  qui est  per-  
turb6 apr6s ab la t ion  du GF, CLARKE et ses col labora teurs  
a y a n t  mont r6  des in te rac t ions  des CA, des corpora  car- 
diaca (CC) et  de la PI4-7, 9. 

E n  ce qui conc~rne le r y t h m e  cardiaque,  la premi6re  id6e 
qui v ien t  ~ l 'esprK est  de me t t r e  en parall61e la d i m i n u t i o n  
de r y t h m e  qui su rv ien t  chez les a n i m a u x  f ron ta lec to-  
mis6s avec celle qui sui t  une  p6riode de jeflne et  de l 'ex-  
p l iquer  par  le d6faut  du m6tabol i sme  p ro t id ique  (mau- 
vaise  ut i l isa t ion de la nourr i ture)  li6 plus pr6cis6ment  aux  
ho rmones  des CC dans  la synth6se  des A R N  et  la pro-  
duc t ion  d 'enzymes4,  6 Cependant ,  apr6s les recherches  de 
CLARKE et  ANSrEE% 9 qui  m e t t e n t  en cause d i r ec t emen t  
les CA, il f au t  envisager  la possibil i t6 d ' exp l ique r  la dimi-  
nu t ion  du r y t h m e  card iaque  pa r  cet  in te rm6dia i re  endo-  
crine. Cette  d iminu t ion  en t re ra i t  dans  le cadre  de Fact ion  
g6n6rale des CA sur le r y t h m e  cardique.  

according to  STRONG 8 and CLARKE and  ANSTEE ?,9, tO 
in t e r rup t ion  of the  normal  ac t iv i ty  of the  CA b ro u g h t  on 
by  f ron ta lec tomy.  
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